
KesKlima

Ламинарный расходомер



Description
The Laminar Flow Units for operation rooms
are used for providing the required laminar
flow above the operation desk and to prevent
bacteria and other particles entering in the
patient zone.

Properties
The sizing of the units are determined so that
the outcome face velocity of air is between
0.2-0.3 m/s. The primary reason for this, is
that above 0.3 m/s velocity, the operators are
disturbed and below 0.2 m/s, irregularities
within the laminar flow occur.
There is a laminizer at the bottom face of the
unit, which is made of stretched silk. The
laminizer is a multi-piece part that permits
connection of the pendent lamp.
Connection ends for manometers are
provided on the plenum to permit
connection of manometers so that filter
dirtiness can be measured.
Main difference from the conventional
laminar flow units is the location of the HEPA
filters. The filters are located at the outlet of
the plenum, instead of the plenum inlets. The
filter area is drastically increased, thus
leading to much lower pressure drop across
the filter unit due to very low air velocity,
eventually leading to lower operating
pressures and reduced required fan power.
For transportation ease, the units are
manufactured in modular parts which are
installed together on site.
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HPT
Описание
Блоки  ламинарного  потока  для
операционных  помещений  используются
для  обеспечения  необходимого
ламинарного  потока  воздуха  над
хирургическим  столом,  предотвращая
попадание  бактерий  и  других  частиц  в  зону
пациента.

Свойства
Оптимальные  размеры  определяются
так,  чтобы  в  результате  скорость
воздуха  на  поверхности  составляла  0,2-0,3  
м/с.  Основная  причина  этого
объясняется  тем,  что  при  скорости
более  0,3  м/с  нарушается  связь,  а  при
скорости  ниже  0,2  м/с  нарушается
ламинарный  поток.  На  нижней  стороне
блока  расположен  ламинизатор,
выполненный  из  натянутого  шелка.
Ламинизатор  представляет  собой
многокомпонентную  деталь,позволяющую  
соединить  лампу  с
подвеской.  На  корпусах  фильтров
предусмотрены  соединительные  концы
для  манометров,  позволяющиеизмерить
степень  загрязнения  фильтра.  На
пленуме  также  предусмотрены  фонари.
Отличается  от  обычных  блоков
ламинарного  потока  расположение
фильтров  НЕРА.  В  данном  устройстве
фильтры  расположены  на  выходе
пленума,  а  не  на  его  входе.  При  этом
площадь  фильтра  резко  увеличивается,что
в  свою  очередь  приводит  к  гораздо
меньшему  падению  давления  на
фильтрующий  блок  из-за  очень  низкой
скорости  воздуха,  что  в  итоге  приводит  к
снижению  рабочего  давления  и
требуемоймощности  вентилятора.  Для
удобстватранспортировки  устройство
изготавливается  из  модульных  деталей,
которые  устанавливаются
непосредственно  на  месте.



Materials

The unit is entirely made of AISI 304 stainless
steel. H13/H14 HEPA filters are used in the
unit for filtration.

Surface Treatment:

Since the entire unit is made of stainless
steel, no surface treatments are made.

в

*For dimensions other than that, the
product's manufacturability should be asked.
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Материалы

Блок  полностью  изготовлен  из
нержавеющей  стали  AISI304.  Для
фильтрации  в  блоке  используются  фильтры
H13/H14  класса  HEPA.

Обработка  поверхности

Так как весь блок изготовлен из 
нержавеющей стали, поверхностная
обработка не производится.

  Размеры - Dimensions:

*По размерам, пожалуйста, уточните
 возможность производства продукта.



HPT
Nominal Size (mm)

E
(mm)

В
(mm)

0.24 m/s
Flow Rate (m’/h)

Потеря давления на чистом фильтре
Clean Filter Pressure Drop

(Pa)
H13 H14

Inlet Openings (mm) x No Of Openings
Фильтры (78 mm) -
Filters (Frame: 78 mm)

HPT-01 2400x1400 2482 1416 2900 50 55 700x200x2 762x610 2
762x305 6

HPT-02 2400x1800 2482 1872 3800 50 55 800x200x2
762x762 2
762x457 6

HPT-03 2400x2000 2482 2026 4100 50 55 100x200x2 762x610 8
HPT-04 2400x2400 2482 2482 5100 50 55 600x200x4 762x762 8

HPT-05 2600x1400 2636 1416 3100 50 55 700x200x2
915x610 2
915x305 4
610x305 2

HPT-06 2600x1800 2636 1872 4000 50 55 500x200x4
915x762 2
915x457 4
610x457 2

HPT-07 2600x2000 2636 2026 4400 50 55 600x200x4
915x610 6
610x610 2

HPT-08 2600x2400 2636 2482 5400 50 55 660x200x4
915x762 6
762x610 2

HPT-09 2600x2600 2636 2636 5800 50 55 700x200x4 915x915 4
915x610 4

HPT-10 2900x1400 2941 1416 3400 50 55 800x200x2 915x610 2
915x305 6

HPT-11 2900x1800 2941 1872 4500 50 55 550x200x4 915x762 2
915x457 6

HPT-12 2900x2000 2941 2026 4900 50 55 600x200x4 915x610 8
HPT-13 2900x2400 2941 2482 6000 50 55 700x200x4 915x762 8

HPT-14 2900x2600 2941 2636 6400 50 55 800x200x4 915x915 6
915x610 2

HPT-15 2900x2900 2941 2941 7200 50 55 900x200x4 915x915 8

HPT-16 3200x1400 3246 1416 3700 50 55 900x200x2
1220x610 2
1220x305 4
610x305 2

HPT-17 3200x1800 3246 1872 5000 50 55 600x200x4
1220x762 2
122x457 4
610x457 2

HPT-18 3200x2000 3246 2026 5400 50 55 660x200x4
1220x610 6
610x610 2

HPT-19 3200x2400 3246 2482 6700 50 55 800x200x4
1220x762 6
762x610 2

HPT-20 3200x2600 3246 2636 7100 50 55 900x200x4
1220x915 4
1220x610 2
915x610 2

HPT-21 3200x2900 3246 2941 8000 50 55 1000x200x4
1220x915 6
915x610 2

HPT-22 3200x3200 3246 3246 8800 50 55 1100x200x4
1220x1220 4
1220x610 4
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Тип
Type

Номинальный 
размер

 Расход  
воздуха



Definition of Laminar Flow

Laminarflow is the movement of supplied air
at a constant and low speed, like an air
piston, without eddies within the flow.

‘‘Air Piston” Flow

The air particles that come out of the tiny
holes in the laminizer come together after a
few cm and the total outcome sectional area
shrinks a little, then move downwards like a
piston, with a slight increase in
cross-sectional area.

Boundary Layer Mixing

At the boundary layer between the supply air
and ambient air, an inevitable turbulent
mixture occurs. This is where the particulates
in the surrounding can enter the filtered
supply air. This border must be at least 150
mm outside of the operational area.
Therefore, the horizontal distance between
the operation table and the outer edge of the
laminar flow unit must be at least 500 mm.

Temperature Difference

A temperature distance of 1 to 4 °C between
the supply and ambient air has a negligible
effect on the velocity and throw distance. The
supply air should be colder that the ambient;
if it is warmer, then due to the buoyancy
effect, a laminar flow envelope will never
occur.

4

HPT
О Ламинарном Потоке  -  About  Laminar  Flow

    

  
      

   

  

    
   
      
       
      
 

 

       
      
     
    
        
      
    
      
  

 

        
      
     
       
    

  

    
     
    

    

    
   
      
       
      
 

 

       
      
     
    
        
      
    
      
  

 

        
      
     
       
    

  

    
     
    

  

   
   

     
    

    
   

 

    

       
      
     
    
        
      
    
      
  

 

        
      
     
       
    

  

    
     
    

  

   
   
    
   
     
   
 

   

      
   

   
    

    
   

    
   

   
     
    

  

        
      
     
       
    

Определение  Ламинарного  Потока:

Ламинарный  поток  -  это  движение
подаваемого  воздуха  с  постоянной  и  низкой
скоростью,  без  образования  вихрей  в
потоке.

Поток  воздушного  поршня

Воздушные  частицы,  выходящие  из
маленьких  отверстий  в  ламинаторе,
объединяются  после  нескольких  см  и
общая  площадь  сечения  немного
уменьшается,  затем  они  движутся  вниз,  как
поршень,  с  небольшим  увеличением
поперечного  сечения.

Смешение  на  Границе  Слоя

На  границе  между  подаваемым  воздухом  и
атмосферным  воздухом  неизбежно
происходит  турбулентное  смешение.  Это
место,  где  частицы  из  окружающей  среды
могут  попасть  в  подаваемый
фильтрованный  воздух.  Эта  граница
должна  быть  не  менее  150  мм  за
пределами  рабочей  области.  Поэтому
горизонтальное  расстояние  между  рабочим
столом  и  внешней  границы  ламинарного
потока  должно  быть  не  менее  500  мм.

Температурная  Разница

Температурная разница в 1-4 °C между 
подаваемым воздухом и атмосферным 
воздухом оказывает незначительное 
влияние на скорость и проекцию. 
Подаваемый воздух должен быть холоднее,
чем атмосферный, иначе ламинарное 
обтекание не произойдет из-за эффекта 
плавучести.



HPT
Throw And Air Velocity

It is expected that, the air velocity 150 mm
above the operation table is in the 0.12-0.18
m/s range. The graph on the previous page
serves for checking this situation. For
example; let the ceiling height be 3 m, table
height 0.75 m. Then hl=3-0.75=2.10 m. Air
exiting the laminar flow unit at 0.24 m/s will
have a velocity of 0.13 m/s after hl=2.10 m
(within the yellow band, see graph on
previous page)
This graph can be used for determining the
optimum installation height of the laminar
flow unit.
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Дальность  Броска  и  Скорость  Воздуха:

Ожидается, что скорость воздуха на высоте
150 мм над рабочим столом будет в 
диапазоне 0.12-0.18 м/с. График на 
предыдущей странице используется для 
проверки этой ситуации. Например, если 
высота потолка составляет 3 м, а высота 
стола 0.75 м, то hl=3-0.75=2.10 м. Воздух, 
выходящий из ламинатора со скоростью 
0.24 м/с, будет иметь скорость 0.13 м/с 
после hl=2.10 м (в пределах желтой зоны, 
см. график на предыдущей странице). Этот 
график можно использовать для 
определения оптимальной высоты 
установки ламинатора.



Air Curtain System

Two-slotted diffusers are installed around the
laminar flow unit to provide a mass of air
acting as a protective curtain. Air is supplied
at about 5-10 degrees from vertical, towards
outside of the unit. This air curtain prevents
contacting and mixing of supply air and
ambient air. The flow rate of this curtain is
between 150 to 250 m3/h per meter and the
outlet velocity is between 0.83 to 1.4 m/s.
About 60% to 75% of supply air is given
through slot diffusers, the remaining from the
laminar flow unit. This provides a possibility
to use a smaller laminar flow unit. However, it
must be kept in mind that air supplied
through slot diffusers should also be filtered
by HEPA filters before.
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  Система  Воздушного  Занавеса:

Вокруг ламинатора устанавливаются 
двухщелевые диффузоры для создания 
воздушной завесы. Воздух, направленный 
наружу от устройства, подается под углом 
около 5-10 градусов к вертикали. Эта 
воздушная завеса предотвращает контакт и
смешивание подаваемого воздуха с 
атмосферным воздухом. Расход воздуха 
этой завесы составляет от 150 до 250 м3/ч 
на метр, а скорость выхода составляет от 
0.83 до 1.4 м/с. Около 60% до 75% 
подаваемого воздуха идет через щелевые 
диффузоры, оставшаяся часть проходит 
через ламинатор. Это в свою очередь 
позволяет использовать более маленький 
ламинатор. Однако следует помнить, что 
воздух, подаваемый через щелевые 
диффузоры, также должен быть 
предварительно отфильтрован с помощью 
фильтров HEPA.

Диффузоры .
Diffusers Laminar Flow Unit Диффузоры

Diffusers

Ламинарная единица потока



  Specification Text

The Laminar Flow Unit will be designed to
provide disinfection, installation,
maintenance and service. The manufacturer
will certify that it meets the requirements of
the DIN EN ISO 9001 quality management
system. The body and the other part are
made of 304 quality stainless steel and the
test duct will be available for leakage control.
Test report and guarantee certificate issued
by the manufacturer according to DIN 1946/4.
The unit will have a laminator which is made
of fire-retardant silk to ensure homogeneous
distribution of air, that can be disinfected by
spraying or wiping.
The lower surfaces of the laminar flow unit
will be easily dismountable for easy
replacement of HEPA filters and for the
internaldisinfection of the body. The Laminar
Flow Unit will have operating room pendant
lamp connection details. According to EN
1882 standards, there will be a nozzle to
apply the test aerosol on the plenum box. In
order to monitor the pollution of the HEPA
filters, there will be connectors for differential
pressure manometer in plenum section.
Filters will be tested and certified H13orH14
class, at least 99,95% (H13) and 99,995%
(H14) according to EN 1822 standards.
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Технические  характеристики

Блок  ламинарного  потока  предназначен
для  обеспечения  дезинфекции, установки, 
эксплуатации  и  технического
обслуживания. Производитель
подтверждает  соответствие  требованиям
системы  управления  качеством DIN EN 
ISO 9001. Корпус  и  другие  части
изготовлены  из  нержавеющей  стали
AISI304 высокого  качества, и
испытательный  воздуховод  доступен  для
контроля  утечек. Отчет  об  испытаниях  и
гарантийный  сертификат  будут  выданы
производителем  в  соответствии  с DIN 
1946/4. В  блоке  находится  ламинизатор, 
изготовленный  из  огнеупорного  шелка, 
обеспечивающий  однородное
распределение  воздуха, который  может
быть  дезинфицирован  путем  распыления
или  протирания. Нижние  поверхности
блока  ламинарного  потока  легко
разбираются  для  удобной  замены
фильтров HEPA и  для  внутренней
дезинфекции  корпуса. Блок  ламинарного
потока  имеет  детали  для  подключения
светильника  в  операционной. В
соответствии  с EN 1882 на  плоскости
блока  будет  находиться  сопло  для
нанесения  испытательного  аэрозоля. Для
контроля  загрязнения  фильтров HEPA в
блоке  предусмотрены  разъемы  для
манометра  дифференциального
давления. Фильтры  прошли  испытания  и
сертифицированы  по  классу H13 или H14, 
по  стандарту EN 1822, как  минимум 99,95
% (H13) и 99,995% (H14).


